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Penelitian ini berawal dari Kebutuhan energi listrik rumah
daerah terpencil seperti pedesaan didaerah Kalimantan Tengah sangat diperlukan 
disebabkan belum meratanya pasokan listrik ke semua pelosoknya, hal 
karena tidak dapat dijangkaunya jaringan listrik kesuatu wilayah tersebut oleh 
berada di daerah kawasan yang sulit untuk dijangkau pasokan listrik, padahal 
didaerah tersebut banyak sumber
Penelitian ini 
terhadap kecepatan putar  generator rancang bangun kincir air tipe undershot 
model 9 sudu tetap. (2) Mengetahui pengaruh variasi kedalaman sudu terhadap 
daya keluaran generator rancang bangun kincir 
tetap. (3) Mengetahui karakteristik generator dalam menghasilkan daya 
maksimum. (4) Mengetahui  efisiensi kinerja kincir  air dalam menghasilkan 
mengkonversikan daya kincir. (5) Mengetahui  efisiensi kinerja Generator dalam 
menghasilkan energi listrik
Penelitian ini menggunakan metode 
dilakukan dalam penelitian ini meliputi persiapan dan perancangan kincir air sudu 
Tetap 
Hasil penelitian menunjukan bahwa (1) Kedalaman sudu sangat 
berpengaruh terhadap perubahan kecepatan putar generator. Setiap kedalaman 
sudu memiliki karakter yang berbeda
(2) Daya listrik terbesar dimiliki oleh kincir air dengan kedalaman sudu 30 cm 
dan daya listrik terkecil dimiliki oleh ki
Karakteristik generator menyesuaikan dengan  hambatan atau beban yang di 
berikan pada output generator, Daya maksimum generator yang dihasilkan pada 
saat dihubung singkat dengan kecepatan putar generator sebesar 15
115 watt (4) Efesiensi terbesar kinerja kincir air dalam mengkonversikan daya air 
terjadi kedalaman sudu 0,15 sebesar 0,61% pada kecepatan air 1,44 m/s.
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This research is started from the necessity of houses' electric energy at 
isolated area such as village of central borneo. It is needed so much, because 
electricity supply is not spread evenly yet to all of isolate
happens, because electricity wire cannot reach that area. It caused that area was 
out of electricity range, although there many water sources which was  useful.
This research was aimed to (1) know influence depth blade variation 
towards rotational speed of waterwheel generator construction of 
of 9 permanent  blades model.
output power of waterwheel generator construction of undershot type of 9 
permanent blades model. 
maximum power. (4) know efficiency of waterwheel performance in converted 
waters power .(5) know efficiency of generator performance in producing electric 
energy. 
This study would conduct experimental study. The acti
this study were preparation and waterwheel construction of
The result of study showed that (1) Depth of blade was very influence 
toward change of generator rotational speed. Every depth of blades provided 
different characters toward generator rotational speed. (2) the biggest electric 
power was produced by waterwheel with depth blade about 30 cm, and the 
smallest was produced with depth blade about 15 cm. (3) generator's characteristic 
adapted of load or resistance whic
power of generator was produced when short
rotation about 151 rpm was 115 watt. (4) the biggest efficiency a Float 
Waterwheel Performance was converted water power the depth of the wh
0,15 cm about 97,26% at velocity of water 1,56 m/s. (5) the biggest efficiency a 
Float Generator Performance was converted water power the depth of the which 
was 0,15 cm about 0,61% at velocity of water 1,44 m/s
Key words: generator, undershot, 
 
vi 
The Influence Depth of Dye Blades Toward a Float 
i., (II) Sri Fatmawati, M.Pd.
ABSTRACT 
d area. This case 
 (2) know influence depth blade variation 
(3) know generator's characteristic in producing 
vities conducted in 
 permanent blades.
h were burdened on generator output maximum 











Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT karena rahmat, taufik 
dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyeselesaikan skripsi yang berjudul 
Pengaruh Kedalaman
Terapung Tipe Undersh
untuk memperoleh gelar sarjana pendidikan (S.Pd). Sholawat serta salam semoga 
tetap dilimpahkan oleh Allah ‘Azza wa Jalla kepada junjun
Muhammad SAW beserta keluarga dan sahabat
memberikan jalan bagi seluruh alam.
Penulis menyadari bahwa keberhasilan penyusunan skripsi ini tidak lepas 
dari bimbingan, motivasi serta bantuan dari berbagai pihak, 
dengan segala kerendahan hati mengucapkan terima kasih dan penghargaan yang 
setinggi-tingginya kepada:
1. Bapak Dr. Ibnu Elmi A.S Pelu, SH, MH
(IAIN) Palangka Raya. 
2. Bapak Drs. Fahmi, M.Pd
Institut Agama Islam Negeri Palangka Raya yang telah memberikan izin 
untuk melaksanakan penelitian.
3. Ibu Dra. Hj. Rodhatul Jennah, M.Pd 
Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan IAIN Palangka Raya yang telah 







 Sudu Tercelup Terhadap Kinerja Pembangki
ot Dengan 9 Sudu Tetap sebagai salah satu syarat 
gan kita Nabi besar 
-sahabat beliau yang telah 
 
 
 Rektor Institut Agama Islam Negeri 
 
 Dekan Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan 
 
Wakil Dekan Bidang Akademik 
yah skripsi.
t Listrik 
oleh karena itu 
 
  
4. Ibu Sri Fatmawati, M.Pd
dan Ilmu Keguruan IAIN Palangka Raya
yang telah membantu dalam proses persetujuan dan 
serta memberi motivasi dan juga bersedia meluangkan waktunya untuk 
memberikan bimbingan, sehingga skripsi ini terselesaikan dengan baik.
5. Bapak Suhartono, M.Pd., Si.
selaku Pembimbing I
meluangkan waktunya untuk memberikan bimbingan, pengarahan, nasehat
nasehat serta motivasi sehingga skripsi ini dapat dise
diharapkan. 
6. Bapak Arif Romadhoni, S.Si 
Tarbiyah dan Ilmu Keguruan IAIN Palangka Raya yang telah berkenan 
memberikan izin peminjaman alat laboratorium untuk melaksanakan 
penelitian. 
7. Teman-teman dan sahabatku seperjuangan Program Studi
angkatan 2012, terimakasih atas kebersamaan yang telah
terimakasih pula atas dukungan dan bantuannya, kalian adalah orang
luar biasa yang telah mewarnai dan mengisi bagian perjalanan hidupku.
8. Semua pihak yang berkaitan yang tidak dapat disebutkan satu persatu, 
semoga amal baik yang 
mendapatkan balasan yang setimpal dari Allah SWT.
Penulis menyadari masih banyak keterbatasan dan kekurangan dalam 
penulisan skripsi ini, oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya membangun 
viii 
 Ketua Jurusan Pendidikan MIPAFakultas Tarbiyah 
 dan juga selaku pembimbing II
munaqasyah
 Ketua Program Studi Tadris 
 yang selama masa perkuliahan saya bersedia 
lesaikan sesuai yang 
pengelola Laboratorium Fisika Fakultas 
 Pendidikan Fisika 
 terjalin selama ini, 











sangat diharapkan. Semoga hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat dan 
kontribusi bagi pengembangan ilmu pengetahuan di masa depan. Amin Yaa 
Rabbal‘alamin. 
Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 
 




NIM. 120 113 0279 
  
Bismillahirrahmanirrahim 
Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul, 
Kedalaman Sudu Tercelup Terhadap Kinerja Pembangki
Tipe Undershot Dengan 9 Sudu Tetap
bukan hasil penjiplakan dari karya orang lain dengan cara yang tidak sesuai 
dengan etika keilmuan.
Jika di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran maka saya siap 











t Listrik Terapung 
 adalah benar karya saya sendiri dan 
 
rlaku. 































sembahlah Allah dan janganlah kamu mempersekutukan
sesuatupun. dan berbuat 
anak-anak yatim, orang
jauh[294], dan teman sejawat, Ibnu sabil[295] dan hamba sahayamu. 
Sesungguhnya Allah tidak menyukai orang

























baiklah kepada dua orang ibu-bapa, karib
-orang miskin, tetangga yang dekat dan tetangga yang 
-orang yang sombong dan 
membangga-banggakan diri, 
(Q.S. An-Nisa’a[4] : 36) 
 
Bismillaahirrohmaanirrohiim 
 dengan selalu mengamalkan ajarannya 
di setiap detik-detik hidupmu 
-firmanNyalah yang akan membawamu 


























Terimakasih kepada almarhumah ibuku “Kastumi Binti Ratman” dan 
ayahku tersayang “Herman Solong” yang selama ini selalu berjuang dan 
berkorban penuh dengan kesabaran dalam menafkahi anak
orang yang berguna bagi orang lain dimasa depan, memberikan kasih sayang, 
dukungan dan semangat yang tak hentinya, kalian adalah orang tua terbaik dan 
luar biasa yang ALLAH SWT pilihkan kepada kami
bangga dan dapat membahagiakan kalian merupakan impian terbesar dalam 
hidupku. (You are my everything in my life)
Adikku tersayang “Ariadi” yang selama ini telah membantu memenuhi 
biaya kuliah dan semua kakak
menjadi adik yang baik. Tapi aku selalu mendo’akan yang terbaik untuk 
kebahagiaan dan kesuksesan kalian.
Terimakasih kepada dosen pembimbing skripsiku, yaitu bapakSuhartono, 
M.Pd., Si., ibu Sri Fatmawati, M.Pd, bapak Luqman Hakim, M.Si. s
yang selama ini telah membimbingku dan mempermudah jalanku dalam 
menempuh tugas akhir. Selain itu terimakasih juga untuk ibu Santiani, M.Pd, ibu 
Atin Supriatin, M.Pd, ibu Hadma Yuliani, M.Pd ibu Luvia Ranggi Nastiti, M.Pd. 
dan ibu Norwili, M.Hi serta seluruh dosen dan seluruh guruku di MIN Maliku, 
MTsN Maliku Baru, SMAN 1 Maliku, MAN Maliku, dan IAIN Palangka Raya 
yang selama ini telah memberikan motivasi serta bimbingan dan ilmu yang sangat 
luar biasa, jasamu akan selalu aku kenang dan Almama
sejarah hidupku.  
Terimakasih kepada “9 sanak”, yaitu Mariani, S.Pd, Noormawati, S.Pd, 
Suyati, S.Pd, Jauhar Latipah,S.Pd, Fitriani Wati, S.Pd Nismalasari, S.Pd, 
Zulkipli,S.Pd, Cahya Ahmad Hidayatullah,S.Pd dan ANFIS ’14, ’15, da
yang telah membantuku dalam penelitian, memberiku semangat, dan bertukar 




 ٰَۡ ﱠﭑِﱠﭑِِۡ  
-anaknya agar menjadi 
. Membuat kalian merasa 
 
-kakakku maaf selama ini masih belum bisa 
 








HALAMAN JUDUL ......................................................................................  i 
PERSETUJUAN SKRIPSI  ...........................................................................  ii 
NOTA DINAS  ................................................................................................  iii 
PENGESAHAN ..............................................................................................  iv 
ABSTRAK  .....................................................................................................  v 
KATA PENGANTAR  ...................................................................................  vii 
PERNYATAAN ORISINALITAS  ...............................................................  x 
MOTTO  .........................................................................................................  xi 
PERSEMBAHAN  ..........................................................................................  xii 
DAFTAR ISI  .................................................................................................. xiii 
DAFTAR TABEL  .........................................................................................  xv 
DAFTAR GAMBAR  ..................................................................................... xvi 
DAFTAR LAMPIRAN  ............................................................................. ... xviii 
 
BAB I PENDAHULUAN ...............................................................................  1 
A. Latar Belakang  ....................................................................................  1 
B. RumusanMasalah .................................................................................  6 
C. Batasan Masalah...................................................................................  7 
D. Tujuan Penelitian .................................................................................  7 
E. Manfaat Penelitian  ..............................................................................  8 
F. Definisi Operasional Variabel ..............................................................  8 
G. Sistematika Penulisan ..........................................................................  10 
BAB II KAJIAN PUSTAKA .........................................................................  11 
A. Penelitian Relevan ................................................................................  11 
B. Definisi Air ..........................................................................................  13 
C. Kincir Air .............................................................................................  13 
D. Turbin Air ............................................................................................  19 
E. Debit Aliran Fluida ..............................................................................  20 
F. Benda Tegar .........................................................................................  22 
 xv 
 
G. Break Horse Power (BHP) ...................................................................  29 
H. Efisiensi ................................................................................................  30 
I. Alat Penunjang .....................................................................................  30 
BAB III METODE PENELITIAN ................................................................ 32 
A. Metode Penelitian.................................................................................  32 
B. Tempat Dan Waktu Penelitian .............................................................  32 
C. Alat Dan Bahan ....................................................................................  33 
D. Prosedur Penelitian...............................................................................  35 
BAB IV HASIL PENELITIAN .....................................................................  41  
A. Pengujian Kincir Air ............................................................................  41 
B. Pengujian Karakteristik Generator .......................................................  44 
C. Hasil Penelitian ....................................................................................  47 
D. Pembahasan .......................................................................................... 56 
E. Analisis Konversi Energi Air ............................................................... 67 
F. Beberapa Hal yang Mempengaruhi Putaran Turbin............................. 68 
G. Spesifikasi Alat ....................................................................................  69 
H. Kendala Penelitian ...............................................................................  74 
BAB V PENUTUP ..........................................................................................  76  
A. Kesimpulan ..........................................................................................  76 
B. Saran  ....................................................................................................  77 
DAFTAR PUSTAKA 
LAMPIRAN 






Tabel 2.1 Momen Inersia Beberapa Benda .................................................  28 
Tabel 3.1 Alat yang digunakan  ..................................................................  34 
Tabel 3.2 Bahan kincir air dan generator  ...................................................  34 
Tabel 3.3 Alat yang digunakan dalam pengambilan data  ..........................  35 
Tabel 4.1 Hasil pengukuran debit putar generator pada  
kedalaman sudu 15 cm ...............................................................  47 
Tabel 4.2 Hasil pengukuran debit putar generator pada  
kedalaman sudu 30 cm ...............................................................  47 
Tabel 4.3 Hasil pengukuran debit putar generator pada  
kedalaman sudu 44 cm ...............................................................  48 
Tabel 4.4 Daya keluaran pembangkitan terhadap kedalaman 
sudu yang terendam  ...................................................................  48 
Tabel 4.5 Daya keluaran pembangkit terhadap kedalaman  
sudu yang terendam ....................................................................  49 
Tabel 4.6 Hasil pengujian karakteristik generator menggunakan 
 lampu LED AC 220/9W ............................................................  50 
Tabel 4.7Data Hasil Perhitungan Daya Maksimunm Yang  
Dihasilkan Generator ..................................................................  52 
Tabel 4.8 Hasil perhitungan efisiensi daya kincir air dalam 
 mengkonversi daya air  ..............................................................  53 
Tabel 4.9 Hasil perhitungan efisiensi daya generator dalam 
 mengkonversi daya air  ..............................................................  55 
Tabel 4.10 Hasil perhitungan pada kedalaman 0,15 m ...............................  67 
Tabel 4.11 Hasil perhitungan pada kedalaman 0,30 m  ..............................  68 
Tabel 4.12 Hasil perhitungan pada kedalam 0,44 m  ..................................  68 
Tabel 4.13 Komponen kincir air  ................................................................  70 





Gambar 1.1 Kondisi Sungai Besar Kalimantan Tengah ..................................  4 
Gambar 2.1 Kincir Air Overshot  .....................................................................  14 
Gambar 2.2 Kincir Air Undershot  ...................................................................  15 
Gambar 2.3 Kincir Air Breastshot  ..................................................................  16 
Gambar 2.4 Kincir Air Tub  .............................................................................  17 
Gambar 2.5 Turbin Air  ....................................................................................  19 
Gambar 2.6 Elemen Fluida Berupa Slinder Dengan Ketebalan 
Ketebalan ....................................................................................  20 
Gambar 2.7 Sketsa Momen Gaya Yang Bekerja Pada Benda  ........................  24 
Gambar 3.1 Bagan Prosedur Penelitian  ..........................................................  36 
Gambar 3.2 Rancangan Pembangkitan Terapung Tipe Undershot Dengan 9 
Sudu Tetap   ..................................................................................  36  
Gambar 3.3 Rancangan Kincir Air Dengan 9 Sudu Tetap  ..............................  37 
Gambar 3.4 Rancangan Kerangka Landasan Kincir Air ..................................  37 
Gambar 4.1 Kerangka Dan Pengatur Kedalaman Sudu  ..................................  42 
Gambar 4.2 Pemasangan Kertas Silver Dan Tachometer Digital ....................  43 
Gambar 4.3 Generator, Pemasangan Multimeter Dan Lampu  ........................  43 
Gambar 4.4 Rangkaian Pengujian Karakteristik Generator  ............................  44  
Gambar 4.5 Kerangka Dan Pengatur Kedalaman Sudu  ..................................  45 
 xviii 
 
Gambar 4.6 Pemasangan Kertas Silver Dan Tachometer Digital  ...................  46 
Gambar 4.7 Pemasangan Multimeter ...............................................................  46 
Gambar.4.8 Hubungan Polley A Ke Polley B Menggunakan Sabuk ...............  58 
Gambar.4.9 Hubungan Polley B Ke Polley C Seporos ....................................  59 
Gambar.4.10 Hubungan Polley C Ke Polley D Menggunakan Sabuk .............  60 
Gambar 4.11 Rancangan Direct Drive Generator 1 (Satu) Phase ....................  72 
Gambar 4.12 Magnet Dan Garis-Garis Medan Magnet Pada Generator .........  72 





Lampiran I PERHITUNGAN DAYA AIR DAN DAYA TURBIN ................  81 
Lampiran II PENGUJIAN LAPANGAN.........................................................  83 
Lampiran III PENGUJIAN KARAKTERISTIK GENERATOR ....................  85 
Lampiran IV FOTO-FOTO PENELITIAN .....................................................  86 
Lampiran V ADMINISTRASI 
Lampiran VI RIWAYAT HIDUP 
 
